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ABSTRACT: 

An adjusting device for a throttle valve in a fuel preparation system of an internal combustion 
engine has an electric servomotor and a control device, which controls the servomotor as a 
function of engine operating parameters. For the sake of simple adjusting device structure, great 
sturdiness and a long service life, an asynchronous motor with a short-circuit rotor is used as the 
servo motor. 
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(54) Stellvorrichtung 

(§) Eine Stellvorrichtung fur eine Drosselklappe (10) in einem 
Kraftstoffaufbereitungssystem einer Brennkraftmaschine 
weist einon el ekt rise hen Stellmotor (11) und eine Steuerein- 
richtung (12) auf, die in Abhangigkeit von Betriebsparame- 
tern der Brennkraftmaschine den Stellmotor (11) steuert. 
Zwecks eines einfachen Aufbaus der Stellvorrichtung, gra- 
fter Robustheit und langer Lebensdauer ist als Stellmotor 
(11) ein Asynchronmotor (17) mit KurzschluSlaufer (20) 
eingesetzt (Fig. 1). 
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Beschreibung Die Stellvorrichtung ist weitgehend verschleiBfrei 

und besitzt demzufolge eine grofle Lebensdauer. 
Stand der Technik MU d , er e ^ ,ndun gsgemaBen Stellvorrichtung kann ei- 

C leciinik ne exakte ugeregelung der DrosselkJappe erreicht 

Die Erfindung geht aus von einer Stellvorrichtung Wr 5 1^?."' W ° be ' der Ste " winkel sowohl v °n der Frequenz 
eine Drosselkla^e in einem iSXXSSh^ toSSS^^A™?^^^*? 
stem einer Brennkraftmaschine der im Oberbegnff des ist SteUCrSpannung des Asynchronmotors abhangig 
Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Stellvorrichtung dieser Art, ei- io Zeirhnnn., 
nem sog. Drosselklappensteller, (DE 28 12 292 C2) ist "icnnung 

gleicher Stromrichtung Magnetfelder erzeueen die urn ,« R» i I ? 

90° g egenein^ » : in tSeXp a e rStCllUng CinCr Ste, ' VOr - 

emnchtung erzeugt eine Impulsfolge konstanter Fre- R* 2 eine ^m7,;.S.? ... , „ 
quenz. wobei die Impulsbreite abhangig von Beiiebl wicSw dJsSSSS wPr^f f r S ^ 
parametem der Brennkraftmaschine variiert wird Die- Rg 1 * Stellm ° t0rS der S *»vomchtung gemafl 
se Impulsfolge wird einerseits direkt auf die eine Wick- 90 FiJ l pin &j,,nkiu a~ c. • •■ 

SS^^Smf?«^ S^ taMte,,e J e,l,e, 40 mt der Abtriebswelle 15 des Stellmotors It drehfest 
elektnschen Stellmotors erne Drehmagnetanordnung, gekoppelt oder mit dieser einstOckig ist Mit der Dros 

,1 ZZ^Z*™^™ dCS , ^««««wnen«ttnni- selklappenwelle 14 ist ein hie ■ rSargesY filter SchTe 
J5f" dCn Ma 8 netp0,en des M^etgehauses fer eines Drehpotentiometers 16 veSSden Die Au - 
sinH 7? ^ magnetC !; achs P ara «^ Luftspalte gebildet gangsspanmmgdes Dnl^oiZSilm^ MaB 
«nd ZurErzeugungkonstanterDrehmomenteflberden 4 $ fardielststeOungderDroLlklappenwelleli 
Verdrehwinkel des mit der DrosselklaDDenwelle dreh- Ak <!t^iim«.«f 1 1 ... u 1 • a PP cn * eue ««• 

fest verbundenen Ankers bei hJSSSSSSS. eine^D £ ^pTa eni cC^ " mit 

keilfdrmig ausgebildet. Erne solche Stellvorrichtung ist ausgefuhrt ist Der KlfwlluferM i w* «t in kit"! * 

konstruktiv relativ aufwendig, da die Keilform der An- » w JTS . ai de *aSS^ " 

kerpole sehr genau ausgefuhrt werden muB, urn - bei genutetes. »Un^« S3!dS 21 auf S^SS 

?dS1BrS[J^ 8Uf CinCn ,StWC r bCr &utC " 22 du ^ ^33JSSSSS2L?SlS Kupfer 
7„„rHn. ? u Drosselklappe - eine eindeutige eine Kifigwicklung einliegt, deren EinzelstMbe 25 an 

SZLT Ch ? St , C S Ung , dC c r D , ro ! selkla PPe beiden Stirnenden des Blechpakeu 21 dureS jewels e? 

i^SS^^S^^ ^ Elektr ° ma - " , nCn K «"* chluB ™* 23 aus gleichem MateriStrisch 
gneten beaufschlagt ist, zu erhalten. i eite nd miteinander verbunden sind. Die ebenfalls in Nu- 

Vorteile der FrfinH,,n„ ,e ",' m * eble( : hte . n Stander 19 einliegende Dreiphasen- 

vorteile der Erfindung WIcklung 18 ist in F(g j nuf schematisch ang £, eutet 

Die erfindungsgemaBe Stellvorrichtung mi, den M imS^ 
Vn^^i nCn< i en K Merk, !: alc !! d6S 1 hat den schematisch *i»*£3!S^^ «f 'd 

fuhrung als Einschichtwicklung in separatcn Stindemu- 
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ten einliegen. * 

Die Dreiphasenwicklung 18 ist an der Steuercinrich- H™Sm ' St J d ' e Re «? lk « nnlini e der Stellvorrichtung 

tung 12 angeschlossen, die eine Spannung generie^ dt teRL"?™? F an der Abtriebs " 

ren Frequenz und/oder Amplitude entsprechend den w!„L« ^? A*^"**** 17 bzw. an der Drossel- 
Betriebsparametern der BrennkraUKfe < ftSE "^'"^Funktion der Frequenz. des an die 

Drehzahl und Temperatur, varuert w^Sei bet del p"^"^ 1 ? « elegten e,e k*«*e» Drehfel- 

spiel^eisefflreineerforderiichezunehn^rDTehuSg it^S??"?^ de T. Dn «*taPPe 10 in Off- 

der Drosselklappe 10 aus ihrer den DurchgamS SEST* -il™" ?! bis * bezeichnet Der Ein- 

schnitt der Stromungsleitung 13 «Mec£S£3S£ ^Zf! * n"? b «P fch " d « einer DrehfeWfre- 

steUungdieFrequenzbzw.dieAmpIitudeei M XtSftJ* <T ^hfeldfrequenz f 2 erreicht, 

ZurinsbesonderefOrdenStfini^sfaU vorg«eihenen Drehwinkd ff* n'^u Dtffercn2 ^ u "' und 

ROckstellung der Drosselklappe 10 in ihre d« Dmih K?,X rL? J? r< ^ dU . appe 10 ^ * e * en * 

gangsquerschiuttderStrtmiXleituMUabsoeiS. 7 der R"cksteUfeder 24 gehaltea 

Oder auf ein Minimum redZe«S? a&ESSl dtaTatSSl J^A"?"*^ * wie 

greift eine RQckstellfeder 24 an der AbuiebswSe IS ,< S •A^"?f ieb erforder,i «* i*U begnugt man 

welle 14 an, welche so dimensioniert ist, daB sie die SEhfeiH ^ Ur 18 eln *«8«>l»ufiges 

Drosselklappe 10 bei Wegfall der SteuerspanSurToder SSStfi SLf Schl,cenchtun « *»" Drosselklappe 
jjj-r Frequenz NuO in die MffiEH^^ 

In Fig. 3 ist ein Schaltbild der Steuereinrichtunir 12 " H« l!^" "J K * fi !!* ufer 20 Drehmoment erzeugt, 
dargestellt In Verbindung mit der m Stem gStete" 1^^!°^™^* des KiPPnwments dfs 
Draphasenwicklung 18 des AsynchroiinwSsl "SS «S rfTn " ,u *" ErTcichen der S^ 0 - 
sie erne Transistor-Brflckenschaltung 30 aus S ln^ g Jj, Dro " ekl4 PP« 10 ™* die Drehfeldfre- 
MOSFET 31-36 und einen MikroJfmputer 4oTr * SnS? g ? m » d )L I$t f0r ^ntmte An- 
Siemens 80515, zum Steuern der MOSFFT31-3S tuf S a ^ Mchone ^^fsg«chwindigkeit 
Die Transistor-Bruckenschaltung io K e « an d£ £' Sl.S™ 88 *^ PPC - 10 *> kann in glefcher 

triebsspannung. z. B. 12 V. jeweib zweiMO&FCT 31^*4 ESUSKli me « h ° h , e an die 

bzw. 32, 35, bzw. 33, 36 sind in einem ^bUnS* SSjSjft * T"* die d<UW soweit 
hmteremander angeordnet Jeder BruckeraweisTei^ « nS?.^ f^" 1, * ewQnschtc Offnungswinkel der 
zwischen den MOSFET 31. 34 bzw. % 35^zw g « S * ISS^S* 10 emgest f ,lt ^ Hierzu wird zunachst 
einen BrUckenzweigabgriff 37 bz^Mbzw Jl «ST ^ an « ehoben - dafl beispielsweise von 

den Brilckenzweigab Aen 37, * S smd *e Wk£ t™nuiT* m? T 2 tint ^Wdfrequenz 
lungsenden R. S, T der Wicklunpphas« u, v wder l^JLj,°!S g "^"^nd de/soll- 
Dreiphasenwkddung 18 angesch ossea An dem lilltrl tT^ !T? rC £ U2 . ,crt daB ^ Drehfeldfrequenz f 2 an- 
r puter40istein^ - JjfcDjdjr^^ 

Sinusschwingung konstanter Frequenz erzeuat. Aus l ™ 

dieser Sinusschwingung werden SteuersS for dil e, " em !?Wbnen Antriebsmoment des 

MOSFET 31 -36 abgelitet, wobei dfe Sche aS£ E™!?T iLf v e«tellkraft an der Drossel- 

anderfolge der Steuersignale von deV MnWSS- uKE?S " f^ 6 " ^ bei gleich- 

schen Sollwert und Istwert der DrosselkJaoin D^h die A„^ Vemel ^ « der Drosselklappenwelle 14 

stellung bestimmt wird. Der SoUwerT der Dm«JtuJ. i £ S T Cnt des Asynchronmotors 17 reduzie- 

pen-DrehsteUung wird <£c tfa bekaiSte £ riX T n kann Zwischen dcr AbtriebsweUe 15 und 

men und Ober dfn EingS^ SElSi rungsbe.sp.el beschrankt So kann der KurzschluOlaufer 

zugefQhrt wird oAoiSS^VSS <£ MatS^f R p" elektrisch 'ei«endem 

Transistor-BrQckenschdtui«j30in der Wdse daB in der Si m"L- if" , W f " ausgebiktet werden. 

Dreiphasenwicklung 18 euf elektrisch« fS52 De^ Ma s.vlaufer kann dabei ein Vollkernzyiinder oder 
zeugt wird, das entweder £h^ 50 S^^.^^*^'^^ 

tauschung Iink s umiauft und ein mi^SeTdeV^glS L Wri '1' ^ etl S e ^[ e,d e ™ ugt m bekara " 

feld und ein enteprechendes Drehn»men™aTS£- ^ ^belstrome, die ihrmeits ein 

fer 20 erzeugt, das eine Dreh.mgdeV -D«3fi2S M ^nK'^Prf^r" 18 ™^"*™^ 

in Offnungsrichtung (entgegen der Krafld?^ nESSi rv Standerwicklung kann selbstversttadlich auch in 

feder 24) oder in SchlieBriclSu^ S UmeSSuut * K,f h t el werden ™* Is drei Wick- 

durch die ROckstellkraft der RoSeSed w M) b< wJkt lmgSfhism aufweiMn - 

wOnschten DrehsteUungswinkels der DrcSeSlaroe w Kraf^offaufberertungsiystem einer Brennkraft- 

mit dem Istwert des r^teUuiswink eTderDrSil 2!? w' ^ einen Stander ™t Mehrpha- 

klappe 10 vcrglichen und aus derDWerenz vo^ S ™ m ^ « ufw e«nden dek- 

und Istwert ein AtiderungssignaJ fo faDr^flwrL . £f? h en Stellraotor, an dessen AbtriebsweUe die 

quenz generiert KeseTS^ai wS Nu« - " ^^.dreMest angekoppel, ist, und mit ei- 

und damit die erreichte DreMeIdft3enz ^S2»L ? • Steuereinnchtung, die in Abhangigkett von Be- 

- wenn Sollwert und Istwert ObereSmer! ^ebsparametern der Breimkraftmaschine eine 

uisummen. Steuerspannung an die Sta^erwicklung des Stell- 
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motors legt, gekennzeichnet durch die Verwen- 
dung eines Asynchronmotors (17) mit KurzschluB- 
laufer^) als Stellmotor (1 1). 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der KurzschluBlaufer als Kafi- 
glaufer (20) ausgebildet ist, der einen quer zur 
Achsrichtung laminierten Rotor (21) aus ferroma- 
gnetischem Material mit in Achsrichtung verlau- 
fende Nuten (22) und in den Nuten (22) einliegende 
Stromleiter (25) aus unmagnetischem Material auf- 
weist, die an beiden Stirnseiten des Rotors (21) 
durch KurzschluBringe (23) elektrisch leitend mit- 
einander verbunden sind. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der KurzschluBlaufer als Massiv- I5 
laufer ausgebildet ist, der einen drehfest auf der 
Abtriebswelle (15) sitzenden Hohl- oder VoIIkern- 
zylinder, z. B. aus Eisen oder Kupfer, aufweist 

4. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 -3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 20 
(12) die Frequenz und/oder die Amplitude der 
Steuerspannung in AbhSngigkeit von den Betriebs- 
parametern der Brennkraftrnaschine variiert 

5. Stellvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Standerwicklung (18) des 25 
Asynchronmotors (17) in Stern geschaltet ist und 
die Steuereinrichtung (12) eine an einer Gleich- 
spannung liegende Transistor- Briickenschaltung 
(30) mit einer der Phasenzahl der Standerwicklung 
(18) entsprechenden Anzahl von Briickenzweigen 30 
mit jeweils zwei hintereinander geschalteten Tran- 
sistoren (31, 34 bzw. 32, 35 bzw. 33, 36) aufweist, daB 
jeweils eine Wicklungsphase (u, v, w) der Stander- 
wicklung (18) mit einem zwischen den beiden Tran- 
sistoren (31, 34 bzw. 32, 35 bzw. 33, 36) Iiegenden 35 
Bruckenzweigabgriff (37 bzw. 38 bzw. 39) verbun- 
den 1st und dafl die Transitoren (31 -36) von einem 
Mikrocomputer (40) derart gesteuert sind, daB in 
der Standerwicklung (18) ein elektrisches Drehfeld 
erzeugt wird, dessen Drehrichtung einerseits und 40 
Frequenz und/oder Amplitude andererseits durch 
den gewunschten Drehstellungswinkel der Dros- 
selklappe(lO) bestimmt ist 

6. Stellvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Abtriebswelle (15) des 45 
Asynchronmotors (17) oder an der Drosselklappe 
(10) eine ROckstellfeder (24) zum Rucksetzen der 
Drosselklappe (10) in ihre Schlieflposition angreift 
und daB die Drehrichtung einerseits und die Fre- 
quenz und/oder Amplitude andererseits des elek- 
trischen Drehfeldes so eingestellt wird, daB das am 
KurzschluBlaufer (20) erzeugte Drehmoment das 
bei einem gewunschten Offnungswinkel der Dros- 
selklappe (10) von der Ruckstellfeder (24) erzeugte 
RUckstellmoment kompensiert 

7. Stellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit der Abtriebswelle (15) des 
Asynchronmotors (17) oder mit der Drosselklappe 
(10) ein deren Drehstellung sensierendes Drehpo- 
tentiometer (16) gekoppelt ist und daB der Mikro- «, 
computer (40) eine Regeleinheit aufweist, der ei- 
nerseits ein dem Sollwert des gewOnschten Dreh- 
stellungswinkels der Drosselklappe (10) entspre- 
chendes Sollwertsignal und andererseits das Ist- 
wertsignal des Drehpotentiometers (16) zugefQhrt 65 
ist und die aus der Differenz von Soil- und Istwert- 
signal ein Anderungssignal far die Drehfeldfre- 
quenz und/oder -amplitude generiert 
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a. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 5-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum schnellen An- 
dern der Drehwinkelstellung der Drosselklappe 
(10) der Sollwert zunachst soweit angehoben wird, 
daB das Drehfeld eine solche Drehfeldfrequenz 
und/oder -amplitude aufweist, die etwa zur Erzeu- 
gung des Motorkippmornents erforderlich ist, und 
daB danach der Sollwert entsprechend dem ge- 
wunschten Drehstellungswinkel der Drosselklappe 
(10) reduziert wird. 

9. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 5-8 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehrichtungs- 
umkehr des Drehfeldes durch Vertauschung der 
zeithchen Reihenfolge in der Ansteuerung der den 
einzelnen Wicklungsphasen (u, v, w) zugeordneten 
Bruckenzweigtransistoren (31-36) bewirkt wird. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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